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RESUMO

O presente perfil ecoldgico foi realizado com o objectivo de dar a conhecer a situagdo actual de
uso e conservagdo das dunas costeiras em Mogambique. O ecossitema das dunas costeiras, é
um ecossistema que ocorre ao longo de toda a zona costeira do pais; mas € na regido sul onde
este se torna mais proeminente, chegando a atingir alturas de mais de 100 metros. Possui uma
grande importancia ecoldgica, tendo como fung¢bes, por exemplo, a actuagdo como barreira
natural contra a acgdo do mar e dos ventos, e apresentando elevados indices de biodiversidade.
E fonte de sustento para as populacdo que vivem nas zonas costeiras, como também possui um
enorme potencial turistico. No entanto, tem recebido pouca atencdo em termos de investigacdo
ecoldgica. Existem lacunas ro que diz respeito a legislacéo apropriada e fiscalizagdo para a sua
conservacgao.

Palavras chave: Conservacdo, dunas costeiras, gestdo, erosdo, legislagdo, Mogambique.

ABSTRACT

The present ecological profile was compiled with the goal of assessing the current situation of
coastal dunes in Mozambique, with regards to its use and conservation status. This ecosystem
occurs throughout the coastal zone, keing more prominent in the southern part, attaining heights
of more than 100 meters. Coastal dunes are very important ecologically for example by acting as
natural barriers against the sea and wnd) constituting a biodiversity hot spot. It is a valuable
resource for the livelihood of coastal communities and has great tourism potential. Despite this, it
has received very little research attention. There is a lack of appropriate legislation and
enforcement.

Key words: Coastal dunes, conservation, erosion, legislation, management, Mozambique



Louro, C. M. M.

Perfil Ecolégico: Dunas Costeiras

1. INTRODUCAO

Mocambique possui ao longo da sua linha
costeira, varios quilémetro de dunas costeiras
vegetadas. No sul de Mocambique, as dunas costeiras
estdo entre as maiores dunas vegetadas do mundo,
chegando a atingir alturas de mais de 100 metros
(Tinley, 1971; Hatton, 1995; Massinga & Hatton, 1996).

No entanto, estudos sobre este ecossistema
sd0 escassos NO nOsso pais, apesar de estas
apresentarem uma extrema importancia ecologica,
social e econémica, especialmente no que diz respeito
ao desenvolvimento do turismo costeiro e seus
impactos. O facto de se saber muito pouco sobre o
ecossistema dunar (sua ecologia e padrdes de
utilizagdo pelo homem) e também pelo facto de
existirem graves lacunas na legislagdo nacional, tem
em muitas situagGes, contribuido para o uso
insustentavel do mesmo.

Desta forma, o presente perfil ecoldgico,
pretende fornecer um esbogo breve e compreensivo
das caracteristicas fisicas e biolégicas, usos, actual
estado de conservacédo e medidas de conservagéo e
gestao das dunas costeiras em Mogambique.

2. HISTORIAL DE INVESTIGAGAO

Durante a época colonial foram realizados
varios estudos e levantamentos de biodiversidade,
muitos destes considerados hoje em dia, como
classicos e referéncias importantes para a investigagéo
nas diferentes areas (e.g. Tinley, 1971; Tello, 1973).
Mais recentemente, alguns autores abordaram o
ecossistema em causa de uma forma muito
generalizada (e.g. Hatton, 1995; MICOA, 1997;
Massinga & Hatton, 1996 e CTTIGGI/MICOA/UICN,
1998), existindo igualmente estudos mais especific os.
Estes debrucaram-se sobre a interaccdo homem e
meio ambiente (Abacar et al., 1995; Kalk & Costa,
1995; Motta, 1996; Robertson et al., 1996; Abrantes &
Pereira, 2003; Abrantes et al, 2004), erosédo (Sayao,
1994; van de Berg, 1996; GTA, 2003; Hoguane et al.,
submt.), seguindo-se os ligados a politicas de
governacao ambiental (CDS-ZCIDPCA/GPI/CMCI,
2002; CTV, 2003), e geomorfologia (Momade &
Achimo, 2003, Moreira, 2003).

A grande maioria dos levantamentos de
biodiversidade feitos hoje em dia (denominados por
Relatérios Especialistas) sao parte integrante de

Estudos de Impacto Ambiental (EIAs) para projectos de
desenvolvimento costeiro. Contudo, muitos destes
estudos ndo se encontram disponiveis para consulta ou
a sua divulgacéo é ainda fraca, ficando informagao
indispenséavel arquivada.

A regido de Maputaland, no sul de
Mocambique (desde a Ponta do Ouro ao Cabo de
Santa Maria) é uma das regibes mais estudadas
actualmente, no que diz respeito ao ecossistema em
causadevido a sua proximidade com a vizinha Africa
do Sul. Exemplos destes sdo o Projecto para a
Conservacgao da Natureza e Gestéo: Biodiversidadena
Zona Costeira de Maputaland (norte de Kwazulu Natal
e sul de Mogambique), organizado pela Universidade
Eduardo Mondlane e pelo Norwegian Council for
Higher Education’s Programme for Development
Research and Education (NUFU) e o Projecto de
Mapeamento da Costa Rochosa entre a Ponta do Ouro
e 0 Cabo de Santa Maria, no Sul de Mog¢ambique,
organizado pelo Ezemvelo KwaZulu-Natal Wildlife com
0 apoio da Unidade de Gestao Costeira, Universidade
Eduardo Mondlane e pelo Instituto Nacional de
Investigacdo Pesqueira. No entanto, a maioria destes
ndo foram ainda publicados e/ou divulgados para
conhecimento e uso generalizado.

3. ASPECTOS FisSICOS

3.1 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

Em Mogambique, as dunas costeiras
possuem o seguinte padréo de distribuicdo (Anexo 1):
na costa norte e centro ocorrem, desde a Baia de
Mocambo & provincia de Sofala, praias arenosas e
algumas dunas parabolicas baixas, formadas por
ventos de tempestade ocasionais sobrepondo-se com
a costa de barreira ou pantanosa como denominada
por Tinley (1971).

A costa sul é caracterizada por dunas
parabdlicas elevadas, cabos de orientagdo norte e
lagoas de barreira. Estas ocorrem numa extenséo de
850 Km de costa (Tinley, 1971). Estendem-se a partir
do Arquipélago do Bazaruto (35°E, 21°S; em quatro
das cinco ilhas do arquipélago, embora sejam mais
proeminentes na ilha do Bazaruto onde se dispéem do
lado Este ao longo da linha costeira, cobrindo 27% da
superficie da ilha), em direccdo Sul até Zavora.
Sobrepondo-se novamente com a regido costeira de
barreira ou pantanosa composta por praias simples e
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arqueadas. Na regido do distrito do Xai-Xai (33°19°E,
25°18’S), entre a Praia Velha e a Praia do Chonguene,
as dunas priméarias séo menores em altura e largura
em relacdo as dunas secundarias (Nuvunga et al.,
1998). Na regido ¢ Bilene-Macia (33°E, 25°S), as
dunas secundarias atingem alturas de 100 metros e
sdo caracterizadas por areias vermelhas pouco
consolidadas e cobertas por uma densa vegetagao. Ao
contrario das dunas costeiras primarias que atingem
algumas dezenas de metros e sdo formadas por areias
brancas MICOA, 1999). Ao longo da faixa costeira
desta regido, as dunas apresentam-se bastante
consolidadas, por vezes formando escarpas resultantes
da erosdo, particularmente na boca da lagoa do
Bilene.

Logo aseguir ao longo da costa este da llha
da Inhaca (33°E, 26°S), as dunas costeiras ocorrem
formando uma cordilheira longa, elevada, ingreme e
exposta, excepto em zonas onde existe vegetacao
fixadora (Kalk, 1995). Finalmente, ocorrem do Cabo de
Santa Maria 32°58°E, 26°05°S) até a Ponta do Ouro
(32°58°E, 26°51°S), prolongando-se até a provincia do
Kwazulu-Natal no Rio Umlalazi (28°57'S) na Africa do
Sul (Tinley, 1971; Hatton, 1995; Massinga & Hatton,
1996). Nesta zona consistem primariamente de praias
arenosas e um sistema dunar de comprimento maximo
de 89 km (Robertson et al., 1996) e largura maxima de
2 km atingindo em algumas zonas, alturas de mais de
100 metros acima do nivel das aguas do mar (Tinley,
1971; Momade & Achimo, 2003).

3.2 CLIMA

O clima de grande parte da regiéo costeira
de Mbgambique é influenciado pela corrente quente do
canal de Mocambique. E um clima tropical hamido a
subtropical humido (Tinley, 1971; Massinga & Hatton,
1996). A precipitagdo ocorre durante todo o ano, mas a
verdadeira estacdo chuvosa ocorre na estagéo quente,
mais propriamente nos periodos de Novembro a Margo
(Tinley, 1971, Hatton, 1995; Massinga & Hatton,1996).

A regido costeira a norte do paispossui uma
temperatura média anual de 26°C e a regi&o costeira
no sul uma temperatura média anual inferior a 23°C
(INAME, 2000). O modelo de circulagdo de ventos
revela, que a regido costeira norte possue uma
dominancia de ventos de norte a nordeste e no periodo
seco (Maio a Agosto), de sul a sudeste (Tinley, 1971;
Hatton, 1995).

A regido centro apresenta uma prevaléncia
de ventos ete ao longo do ano (Tinley, 1971). Ea
regido costeira a sul possue também dois regimes de
ventos, os ventos de norte a nordeste entre os
periodos de Novembro a Margo, e de nordeste a sul
entre os periodos de Maio a Agosto ocorrendo ventos
fortes esporadicos, vindos do sul, mais conhecidos por
ventos de tempestade (INAME, 2000).

3.3 GEO-MORFOLOGIA

As dunas costeiras estdo agrupadas em dois
grandes grupos: (1) as dunas interiores (secundarias)
de oxidacdo antiga que apresentam uma cor vermelha
e/ou amarelada na maioria dos casos (Momade &
Achimo, 2003) e (2) as dunas costeiras exteriores
(primérias) que ocorrem como um corddo costeiro
continuo e estreito, expostas directamente para a praia,
isto é, adjacentes a costa excepto na foz dos fos
Limpopo e Incomati (Momade & Achimo, 2003; Hatton,
1995). Atras destas dunas ocorrem por vezes
depressdes que formam lagoas costeiras e dunas
adjacentes (Hatton, 1995).

As dunas sdo formadas por areias antigas e
recentes, transportadas pelo vento durante as Ultimas
regressdes (Kalk, 1995; Momade & Achimo, 2003).
Grande parte destas areias ja sofreram alteracdes
hidromorficas, sendo por isso compostas por
sedimentos Quaternarios recentes ndo consolidados
(na sua maioria areid) nas dunas e planicies,
encontrando-se misturados com solos de maior textura
(aluvides) na foz dos grandes rios (Tinley, 1971;
Hatton, 1995).

Por exemplo, da zona costeira a partir da
Ponta do Ouro até a latitude 16°S a norte de Angoche,
é formada por uma sucessdo de depdsitos de
sedimentos do Cretaceo, sedimentos ndo consolidados
do Quaternario e sedimentos recentes (Tinley, 1971;
Hatton, 1995; Momade & Achimo, 2003). De Angoche
para norte, ocorrem sedimentos pesados do Cretaceo
ao Terciario (Tinley, 1971; Hatton, 1995), no entanto na
latitude 16°S e junto as Baias de Mocambo, Nacala e
Pemba ocorrem pequenas areas compostas por

basalto Terciario (Tinley, 1971).
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SOLOS

Os solos estdo estritamente relacionados
com a sua histéria geomorfolégica, formagdo e
precipitacédo, havendo também uma forte relagdo coma
vegetagao (Hatton, 1995).

Os solos das dunas costeiras primarias sao
arenosois haplicos, de areia castanha a acinzentada e
possuem um baixo conteido de matéria organica (INIA,
1995). Os solos das dunas costeiras secundarias e
planicies arenosas séo classificados como arenosois,
na sua grande maioria férricos, castanhos a
amarelados, com nivel baixo a moderado de matéria
organica (INIA, 1995).

4. ASPECTOS BIOLOGICOS

4.1 FLORA

A flora da zona costeira engloba trés regides
fitogeogréficas de elevado valor de endemismo, de
acordo White (1983): (1) o Mosaico Regional de
Zanzibar - Inhambane, que se estende do norte do Rio
Limpopo (Lat. 25°S) ao Rio Rovuma (para direcg&do
norte até a Tanzania), (2) o Mosaico Regional de
Tongoland - Pondoland, que se estende para sul do
Rio Limpopo até a Africa do Sul, e (3) a Regido de
Maputaland-Pondoland, como o Centro de Endemismo
do Oceano indicodeterminado por van Wyk (1994).

Estas trés regiGes abarcama vegetacéo das
dunas, que é na sua maioria confinada a uma faixa
estreita ao longo da costa (Koning & Balkwill, 1995;
Nuvunga et al., 1998).

Vegetacao Pioneira

As dunas costeiras parabdlicas séo
caracterizadas pela presenca de vegetagao pioneira na
base das dunas primarias, a alguns metros acima do
nivel da linha da maré alta, constituida por espécies
herbaceas suculentas (Koning & Balkwill, 1995;
Nuvunga et al., 1998).

Estas sdo de extrema importancia n&o sé
devido a sua capacidade de emergir durante periodos
de soterramento, como também o de criar condi¢bes
apropriadas para o estabelecimento da mata ou
floresta dunar nas dunas primarias ou secundarias
(Tinley, 1971; Hatton, 1995; Koning & Balkwill, 1995;
Nuvunga et al., 1998; Figura 1. As espécies mais
abundantes, nas diferentes areas da regido costeira

dunar sdo: Cyperus maritimus, Ipomea pes-caprae,

Launea sarmentosa, Scaevola thunbergii e Sporobolus
virginicus (Tinley, 1971; Hatton, 1995; Koning &
Balkwill, 1995; Nuvunga et al., 1998; Figura 2; Anexo
2A).

Figura 1. Vegetacédo pioneira das dunas costeiras, Scaevola e

Carpobrotus (Fotografias: Cristina M. M. Louro).

Comunidade Lenhosas

Cinco tipos de comunidades lenhosas
caracterizam a vegetagao dunar, que segundo Weisser
(1980) tém diferengas na sua estrutura, composicdo
de espécies, idade, origem, biomassa, diversidade.
Estas comunidades compreendem a mata costeira e a
floresta dunar de sucessao primaria (Anexo 2B e 2C).
A mata de Acacia karroo, floresta dunar secundaria e a
mata dunar secundaria, resultaram da sucesséo
secundaria devido ao deflorestamento causado pelas
actividades antropogénicas ndo controladas (Weisser,
1980). De uma forma muito generalizada as espécies
Diospyros rotundifolia, Euclea natalensis, Mimusops
caffra séo as que se encontram em maior abundancia
nas matas costeiras e na florestas dunares em
Mogambique (MICOA, 1997).
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4.2 FAUNA

Invertebrados
Gastropodes terrestres

Estudos realizados por Appleton (1980)
identificaram 43 espécies na floresta costeira dunar das
reservas de Ndumu e Mkuzi na regido de Maputaland,
na Africa do Sul. No entanto, apenas trés espécies
foram identificadas em Mogambique, sendo estas
Metachatina kraussi, Gullela daedalea e G. triglochis.
As dunas costeiras da llha da Inhaca s&o o limite de
distribuicdo mais a norte de desta Gltima espécie que é
comum a floresta e mata dunar na provincia de
KwaZulu-Natal na Africa do Sul (van Bruggen & Kalk
1995).

Gastropodes marinhos

Nas praias arenosas adjacentes as dunas
costeiras, 0s buzios Bullia natalensis sdo os
dominantes (Kalk, 1995; Berry, 1980; Dye et al., 1981).
Mas no entanto varias sao as espécies de gastropodes
marinhos que se podem encontrar nesta zona (e.g.
Tonna canaliculata, Tonna perdix; Richmond &
Rabesandratana, 1997).

Aracnideos

Um levantamento feito, na regido da floresta
dunar do lago Sibaya, na regido de Maputaland
verificou que os aracnideos dominantes eram as
aranhas (Lawrence et al., 1980). Contudo, ndo existe
um levantamento de espécies nas dunas costeiras do
sul de Mogambique, confirmando-se apenas a
existéncia da espécie Anyphops sp. (NBUM, ACRE e
BLES, 1996).

Em relagdo aos escorpides, trés espécies
podem ser encontradas em abundancia nas florestas
dunares (e nunca nas dunas de areia que formam a
praia) de Mocambique e Kwazulu-Natal: Opistacanthus
asper, Cheloctonus jonesii e Uroplectes formosus (J.
Leeming, com. pes.).

Crustacea

A macrofauna dominante das praias
arenosas adjacentes as dunas primarias é composta
pelos caranguejos fantasma Ocypode ryderi, O.
cerotophthalma, O. madagascariensis e a pulga-domar

Emerita austroafricana (Dye etal. 1981; Jones, 1997).
Na llha da Inhaca e Ponta do Ouro Ocypode
madagascariensis € o mais comum (Kalk, 1995;
Abrantes et al.,, 2004). Ao passo que para a Ponta
Mucombo e a Ponta Mamoli Ocypode ryderi foi a
espécie mais comum, e para a Ponta Malongane, foi O.

ceratophthalmus (Robertson etal., 1996).

Insecta

A biodiversidade de insectos é elevada na
floresta costeira dunar, principaimente na regido
costeira de Maputaland (Jury etal., 2001). Vinte e seis
familias, pertencentes a oito ordens foram
identificadas: Coleoptera (Chrysomelidae — Figura 2
Coccinellidae,
Scarabaeidae,

Curculionidae, Hysteridae,

Tenebrionidae, Staphylinidae,
Trogossitidae); Dermaptera (Labiduridae); Diptera
(Calliphoridae,

Diopsidae, Drosophilidae,

Mycetophilidae, Platystomatidae, Sciomyzidae,
Syrphidae, Tachinidae); Hemioptera (Lygaeidae),
Hymenoptera (Formicidae); Lepidopetra (Zygaenidae,
Geometridae, Psychidae); Orthoptera (Gryllidae,
Tetrigidae) e Neuroptera (Myrmeleontidae). van Hille
(1980) descreve as espécies da familia Anthicidae
(Ordem Coleoptera), das dunas costeiras de
Maputaland, sendo estas: Anthicus (Aulacoderus)
bicoloritarsus e Anthicus (Aulacoderus) perlucidus.
Ormel (1995) identificou membros da ordem Odonata

nas dunas adjacentes da llha da Inhaca

Figura 2. Coledpteros (Aspidomorpha pucticosta, familia
Chrysomelidae) predando sobre folhas de Ipomoea pes-caprae

— llha dos Portugueses (Fotografia: Marcos A. M. Pereira).

Vertebrados
Embora apresentem um endemismo limitado,
as dunas costeiras possuem uma diversidade de

vertebrados relativamente alta (McLachlan, 1991). Isto,
devido em parte a estreita largura das dunas costeiras
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que permite, que vertebrados de habitates adjacentes
tenham acesso a este, a procura de alimento adicional
e abrigo (McLachlan, 1991). O mesmo autor sugere
também, que por causa da idade geoldgica recente das
dunas costeiras, estas ndo tiveram ainda tempo para a
evolucgao de espécies ou de sub-espécies Unicas.

Anfibios

Jury etal. (2001) encontraram ras na floresta
costeira de Maputaland, contudo, ndo descriminaram
as espécies. Hmbora existam observacdes sobre
algumas espécies, a regido costeira do sul de
Mogambique aparenta ter uma diversidade de anfibios
relativamente elevada (Branch, 2004). Contudo, a sua
distribuicdo e o seu estado de conservacgao, é ainda
muito pouco conhecido no ecossistema dunar em
Mogambique.

Répteis

Os répteis apresentam igualmente uma
diversidade elevada incluindo varias espécies
proeminentes tais como as tartarugas marinhas,
Branch, 1998; Anexo 3A).

Em Mogambique, o estado de conservagdo
dos répteis, incluindo as tartarugas marinhas, é
também muito pouco conhecido (MICOA, 1997). A
legislagdo Mogambicana através do Regulamento de
Florestas e Fauna Bravia (Decreto N° 12/2002 de 6 de
Junho), protege as seguintes espécies: a cobra pitdo
(Python sebae) e as cinco espécies de tartarugas
marinhas (Chelonia mydas, Eretmochleys imbricata,
Lepidochleys olivacea, Caretta caretta e Dermochleys
coriacea).

Apesar de beneficiarem de proteccéo legal
ndo s6 em Mocambique, mas também no mundo
inteiro, as tartarugas marinhas continuam em constante
ameaca devido a varios factores, principalmente devido
as actividades descontroladas do ser humano.
Exemplos destas actividades sdo a destrui¢do continua
dos seus habitates de nidificacdo, alimentagdo e
crescimento, morte incidental nas redes de captura de
camardo (e.g. 9 no Banco de Sofala onde operam
arrastdbes de pesca de camardo de superficie,
apanham acidentalmente uma quantidade estimada
entre 1932 e 5436 tartarugas marinhas por ano; Gove
et al., 2001), caca para alimentagdo e uso das

carapagas para uso ornamental (Costa & Motta, com.

pess).

Aves

As espécies tipicas da floresta dunar de
Maputaland, s8o nomeadamente (Cooper, 1980;
Parker, 1999): Strix woodfordii, Chlorocicla flaviventris,
Andropadus importunus, Cossypha natalensis,
Dryoscopus cubla Tchagra tchagra e Estrilda perreini.
Por outro lado, as espécies Platysteira peltata, Batis
fratrum, Telophorus olivaceus, Mandingoa nitidula sdo
tipicas da mata costeira dunar (Parker & de Boer,
2000).

A floresta dunar, especialmente a da
Reserva Especial do Maputo, representa um habitat de
elevada biodiversidade de avifauna na regido do sul de
Mogambique. Varias espécies raras podem ser
observadas, nomeadamente: Nectarinia neergaardi,
Apaloderma narina, Tauraco livingstonii,
Ceuthmochares aereus, Smithornis capensis (Parker &
de Boer, 2000).

A lista de espécies no Anexo 3B (58
espécies pertencentes a 26 familias), é parte de uma
revisdo bibliografica feita a levantamentos e estudos
realizados sobre a biodiversidade de avifauna no sul de
Mogambique, e seu estado de conservacao (MICOA,
1997; Parker & de Boer, 2000). E de notar que a
maioria dos autores (Clancey, 1969/70; Tello, 1973;
Cyrus et al., 1980; Brooke et al., 1981; Couto et al.,
1995; Kohler & Kohler, 1996; Parker, 1999; de Boer &
Bento, 1999; Parker & de Boer, 2000; Jury etal., 2001),
ndo especificam exactamente o seu habitat de
ocorréncia (floresta dunar). Mencionam apenas que
determinada espécie ocorre no habitat floresta costeira,
ao longo da costa, regido costeira exposta ou em todos

0s habitates.

Mamiferos

O Anexo 3D lista 15 espécies de mamiferos
pertencentes a 8 familias identificadas nas dunas
costeiras no Arquipélago do Bazaruto (Dutton & Zolho,
1990), llha da Inhaca (Broadley & Kalk, 1995), e em
Chongoene (Branch, 2004). Destes destacam-se o
esquilo vermelho (Paraxerus palliatus) e o macaco
simango (Cercopithecus mitis).
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5. IMPORTANCIA

5.1 ECOLOGICA

As dunas costeiras desempenham funcgées
ecoldgicas importantes:
(1) As dunas costeiras vegetadas e nao-vegetadas
actuam como zona tampdo entre o mar aberto e o
continente, actuando como barreira natural contra a
accao das ondas, ventos fortes, movimento de areia e
intrus&o salina;
(2) As dunas costeiras vegetadas sdo muito flexiveis,
pois aquando de grandes tempestades, estas
armazenam areia vinda da praia, provocando a
formacéo de novas dunas, e actuando também como
fonte de areia para a praia durante periodos de erosao;
(3) As dunas costeiras vegetadas e ndo-vegetadas
impedem o fluxo dos estuarios para o mar, resultando
na formacdo de lagos que gradualmente se vao
tornando segmentados para a formagdo de terras
himidas;
(4) As dunas costeiras vegetadas e ndo-vegetadas
actuam como fonte de captagdo da agua das chuvas,
que combinado com a elevada porosidade e
permeabilidade do solo agem como reservatério de
agua subterranea;
(5) As dunas costeiras vegetadas sdo consideradas
importantes reservatorios de biodiversidade; e
(6) As dunas costeiras fornecem habitates apropriados
para o desenvolvimento da vegetagéo costeira, para a
nidificagdo de tartarugas marinhas, aves costeiras e
migratorias, entre outros.

5.2 SOCIO-ECONOMICA

Dados histéricos mostram que durante
séculos 0 homem tem escolhido viver junto acosta,
fazendo uso dos recursos costeiros e marinhos para
sua sobrevivéncia. As dunas costeiras tém sido
utilizadas para varios fins, trazendo beneficios
economicos para as populacdes costeiras, e tendo
assim fungdo importante no seu desenvolvimento,
fornecendo:

(1) Terra para agricultura;

(2) Madeira para combustivel e construgéo;

(3) Pasto para animais domésticos (cabritos, vacas);
(4) Recursos minerais para o desenvolvimento da
exploragdo mineira;

(5) Elevado valor paisagistico para o desenvolvimento
do turismo costeiro;
(6) Agua potavel; e
(7) Em muitas zonas do pais, as dunas tém importancia

cultural, religiosa e social.

6. IMPACTOS NATURAIS E HUMANOS

As dunas costeiras sdo consideradas como
um sistema naturalmente vulneravel, dependentes da
manutencdo do balango dindmico das praias e em
constante alteracao devido aos processos de eroséo,
de acreacao e sucessao biotica (Tinley, 1971).

A adicionar, existe ainda uma combinacéo de
factores humanos no nosso pais que as tornam ainda
mais vulneraveis. Tais como a falta de planeamento e
coordenacdo para a gestdo do desenvolvimento
costeiro, o uso limitado das medidas da avaliacdo de
impacto ambiental na tomada de decisdes sobre
potenciais investimentos, existéncia de recursos
humanos limitados, a aplicacdo inadequada da
legislatura vigente e a falta de incentivos para a
conservacao do ambiente costeiro.

As varias actividades humanas, muitas delas
associadas ao turismo costeiro que pdem em causa

este ecossistema fragil, sdo nomeadamente:

6.1 POLUICAO

A poluigdo marinha e costeira € uma questéo
ambiental preocupante. Até hoje séo visiveis os danos
provocados pelo derrame de mais de 12 mil toneladas
de derivados de petréleo, devido ao naufragio do navio
petroleiro “Katina P”, em Abril de 1992, no Canal de
Mogambique (a 32 milhas néauticas a nordeste da
cidade de Maputo e a 6.2 milhas da costa da Manhiga;
(Jornal Noticias, 20, 21 e 28 de Abril de 1992). Os
danos deste desastre sobre as praias e dunas
costeiras no sul de Mocambique, especialmente nas
praias da Peninsula da Macaneta e llha da Inhaca,
podem ainda ser vistos sob a forma de manchas de
alcatrao de varios tamanhos, alterando
consequentemente o valor da paisagem costeira e
pondo em ameaga constante 0s organismos marinhos
existentes nas praias adjacentes as dunas costeiras .

De acordo com um estudo elaborado por
Pereira et al. (2001), ndo existe informacéo sobre a
guantidade média de residuos sdlidos despojados nas
praias ao longo da costa. Na Praia da Ponta
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Malongane, a maior fonte de poluicdo de residuos
s6lidos é a actividade turistica (Pereira et al., 2001). No
entanto, as quantidades nado sdo ainda alarmantes e
medidas preventivas devem ser tomadas para a
limpeza das praias. Por outro lado a situagdo nas
praias da Cidade de Maputo € mais preocupante, tendo
sido encontrados por exemplo 2.306kg/100m? de
residuos diversos tais como garrafas, metal, plastico,
entre outros (Linckia, 2001) deixados principalmente
pelos banhistas que frequentam estas praias (Pereira &
Videira, 2005).

6.2 USO TRADICIONAL

As comunidades locais fazem uso dos
recursos naturais das dunas costeiras. Este tipo de
exploragao ocorre por toda a zona costeira dunar, dado
que grande parte da populagdo costeira depende dos
recursos marinhos e costeiros para a sua sobrevivéncia
e para 0 seu bem estar econdmico. A plantacédo de
coqueiros na regido de Tofo-Barra-Tofinho (CDS-
ZCIDPCA-IIGPI/CMCI, 2002) e uso como local de
pasto para o gado ovino e caprino no Arquipélago do
Bazaruto, onde estes animais estdo a exercer uma
elevada presséo sobre a vegetacdo dunar e sobre as
proprias dunas (Abacar et al., 1995), séo exemplos
disso.

Na praia da Macaneta, especialmente na
regiao do farol o abate da vegetagao da duna primaria
para a produgdo de carvdo é intenso. De acordo com
os Agentes Naturais Comunitarios do Projecto de
Conservacdo da Biodiversidade de Marracuene, o0s
fornos s&@o construidos sobre a propria duna,

contribuindo desse modo para a sua degradacao.

6.3 DESENVOLVIMENTO COSTEIRO
Transito de Veiculos 4X4

A zona costeira sul de Mogambique, é uma
das mais visitadas por turistas em todo pais,
especialmente por turistas Sul Africanos (Hatton, 1995;
Abrantes & Pereira, 2003). Uma das actividades
recreativas mais alarmantes é a conducéo na praia por
veiculos 4x4, acima da linha de maré e sobre as dunas.
No passado, a condugdo nas praias ndo possuia
controle algum (Robertson et al. 1996). Mas no
entanto, a partir de Marco de 1996 a condugédo nas
praias comegou a ser controlada (Robertson et al.
1996), sendo apenas permitido o acesso as praias por

veiculos para o langamento de barcos, especialmente

nas praias da Ponta do Ouro e Ponta Malongane
(Figura 3).

Figura 3. Placa de proibicdo de conducéo de veiculos na praia

da Ponta do Ouro (Fotografia: Cristina M. M. Louro).

Isto porque o uso de veiculos 4x4 tem
grande impacto sobre a dinamica das praias e dunas,
sobre a sua vegetagéo, geomorfologia e biodiversidade
(e.g. aves costeiras, caranguejos e tartarugas
marinhas).

Estudos sobre estes impactos, tém sido
realizados em varias partes do mundo, especialmente
na vizinha Africa do Sul. Pelo facto de os ecossistema s
das praias e dunas da zona costeira do Kwazulu-Natal
(Africa do Sul) serem semelhantes nas suas
caracteristicas aos ecossistemas do sul de
Mocgambique, as conclusdes destes estudos sdo aqui
apresentadas:

Vegetacdo Dunar

O trafico de pedestres e de veiculos pode
provocar grandes danos sobre a vegetacdo dunar
(Schoeman, 2002) afectando a sua percentagem de
cobertura vegetal (Rickard et al., 1994). De acordo com
Rickard e colaboradores, os danos maiores séo feitos
durante a abertura dos primeiros trilhos, embora
passagens subsequentes provoquem igualmente
danos a vegetacdo (Rickard et al., 1994). As
consequéncias destes danos  manifestam-se
primariamente no aumento da mobilidade das aeias,
gue podem resultar na formacéo de clareiras tipicas,
erosdo de dunas vegetadas e inundagdes de areia em
habitates adjacentes (Schoeman, 2002). O uso
intensivo das mesmas passagens sobre as dunas,
pode provocar a diminuicdo da crista das dunas,
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consequentemente quebrando as dunas e alterando a
topografia destas (Rickard et al.,1994) perdendo assim,
a fungéo de protecgéo que estas oferecem (Atkinson &
Clark, 2003).

Varios séo os exemplos em Mogambique
sobre o abate da vegetacdo dunar e destruicdo da
duna para fins turisticos de transito na praia, como foi o
caso de abate e destruicdo da duna reportado para a
entrada de veiculos 4x4, na regido de Matimane,
Macaneta @gentes Naturais Comunitarios de, com.
pess.). Outro caso especifico é a destruigdo de dunas
primarias e secundarias na Ponta do Ouro para o uso
recreativo de motas de 2 e 4 rodas (obs. pess., Figura
4). A estes casos pode-se adicionar varios operadores
turisticos em excursdes ilegais ao longo da zona
costeira e outros inimeros casos ndo reportados
devido a falta de controle e fiscalizag&o.

'l

Figura 4. Destruigdo de dunas costeiras primarias e
secundarias na Ponta do Ouro, Sul de Mocambique, por
actividades recreativas (Fotografia: Cristina M. M. Louro)

Geomorfologia

Otransito de veiculos provoca a acreagao na
zona acima da linha de maré e eroséo na zona entre-
marés (Leatherman & Godfrey, 1979). O gradiente da

areia das dunas € muito mais ingreme que o das praias
e consequentemente 0s impactos sSao maiores
(Atkinson & Clark, 2003). Veiculos 4x4 que transitam
por cima da linha de maré ou sobre as dunas costeiras,
deixam marcas de rodas que permanecem visiveis por
muitos meses até serem cobertas por processos
edlicos (Atkinson & Clark, 2003).

Aves Costeiras

A condugdo nas praias tem um efeito
negativo sobre o sucesso reprodutivo das aves
costeiras perturbando os seus locais de alimentagéo e
de nidificacdo (Jeffrey, 1987). Os ninhos e ovos podem
ser destruidos (Buck & Paton, 1989; van der Merwe &
van der Merwe, 1991), no entanto, os atropelamentos
sdo raros, salvo quando se trata de crias (Jeffrey,
1987). Esta forma de distarbio pode levar a predagéo
de ovos e crias por outras aves (ao afugentar os pais
do ninho; Jeffrey, 1987), a mortalidade devido a
exposigdo ao frio ou calor (Jeffrey, 1987), ou devido a
reducéo da ecloséo e alimentagio (Hockin etal., 1992).
A condugéo continua por veiculos 4x4 ou por outra
forma de distirbio humano, é conhecida por provocar o
abandono das areas de nidificacédo (Godfrey & Godfrey,
1980) tornando-se severo quando O nudmero de
veiculos aumenta (Buck & Paton, 1989). Desde o
banimento de veiculos 4x4 nas praias sul africanas, ha
evidéncias de um aumento significativo na reprodugao
da espécie Charadrius marginatus, confirmando o
impacto negativo que os veiculos 4x4 estavam a ter
sobre estes (Turpie & Clark, 2003).

Caranguejos fantasma (Ocypode spp.)

Estudos feitos em Mogambique por
Robertson et al. (1996) e Abrantes et al. (2004)
demonstram que o0 baixo nimero de caranguejos
fantasma entre a Ponta Malongane e a Ponta Mamoli
deve-se ao elevado trafico (Figura 5) e actividade
humana nesta area. Clark (2003) reportou resultados
similares nas praias da vizinha Africa do Sul. A
condugéo por veiculos 4x4 nas praias pode causar
uma mortalidade elevada de caranguejos fantasma, se
esta actividade for feita durante a noite, periodo em
gue estes individuos saem para se alimentar (Wolcott &
Wolcott, 1984). E como maior parte da conducéo nesta
area é feita durante o dia, o factor distdrbio torna estas

praias pouco atractivas para a sobrevivéncia destes
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individuos, fazendo com que es tes se desloquem para

praias de menor distlrbio (Robertson et al., 1996)

~wily o P Vil 4, ...
Figura 5. Efeitos da conducéo de veiculos 4x4 nas praias
sobre invertebrados marinhos, neste caso os caranguejos
fantasma Ocypode sp. (Fotografias: Marcos A. M. Pereira).

Tartarugas Marinhas

A base das dunas e as praias sao locais de
desova para as tartarugas marinhas.
Consequentemente, os efeitos que podem advir destas
actividades sobre as tartarugas marinhas séo diversos.
Por exemplo, na Reserva de Maputo, a conducédo
descontrolada de veiculos 4x4, tem impactos negativos
sobre os ninhos e sobre as tartarugas em desova
(Magane & Joéo, 2002). Isto porque:

(i) asaida das fémeas para a praia pode ser afectada
pela presenca de luzes artificiais (de construcdes,
lanternas e fardis de carros; National Marine Fisheries
Service and U.S. Fish and Wildlife Service, 1992);

(i) apds a postura dos ovos, a passagem continua na
praia e na base das dunas, de veiculos 4x4 sobre os
ninhos pdem também em causa a taxa de eclosédo
destes (National Marine Fisheries Service and U.S.
Fish and Wildlife Service, 1992). Por exemplo, pode
provocar a compactagdo de areia sobre 0s ninhos
impedindo a saida das crias (Schoeman, 2002) e no
caso em que os veiculos fiquem enterrados ou presos
na areia estes podem provocar a exposi¢cao e quebra
dos ovos (Hosier et al., 1981);

(i) a seguir ao processo de eclosdo, os trilhos
deixados pelas rodas de veiculos podem impedir que
as crias cheguem a agua, fazendo com que estas
sigam o comprimento dos trilhos paralelos ao mar
(Hosier et al., 1981; National Marine Fisheries Service
and U.S. Fish and Wildlife Service 1992). Quaisquer
atrasos provocados por estes trilhos, como por
exemplo a queda e a inversdo das crias (Hosier et al.,
1981), pode aumentar as probabilidades das crias de

se tornarem presas de caranguejos fantasma, gaivotas,
entre outros (Schoeman, 2002); e

(iv) a desorientagdo das crias através de luzes
artificiais (Salmon & Wynekin, 1987; Godfrey & Barreto,
1995).

Complexos Turisticos e Habitacionais
Nos Ultimos anos e apds a guerra civil, a
construgdo de iméveis para fins turisticos ao longo da

zona costeira, principalmente em éareas nao
apropriadas, como nas cristas e encostas de dunas

primarias, tém vindo a aflorar (Massinga & Hatton,
1996, Figura 6).

Figura 6. Construgédo de infra-estruturas nas dunas costeiras
primarias na praia do Xai-Xai, provincia de Gaza (Fotografias:
Cristina M. M. Louro).
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Este tipo de desenvolvimento tem tido uma
maior incidéncia na regido costeira a sul de
Mogambique, mais concretamente na faixa costeira da
Ponta do Ouro — Peninsula de Machangulo, llha da
Inhaca, Bilene-Xai-Xai-Chonguene, Tofo-Barra-Tofinho
e Vilanculos, resultando na construgdo de
infraestruturas e ocupagado descontrolada destes locais
(Massinga & Hatton, 1996; Motta, 1996; CDS-
ZCIDPCA-I/GPI/CMCI, 2002).

As causas para estes problemas, segundo
estudos realizados (CDS-ZC/DPCA -I/GPI/CMCI, 2002;
CTV, 2003), sao principalmente a auséncia de um
plano de ordenamento territorial, a falta de clareza e
total desconhecimento sobre os aspectos legais e
institucionais, a falta de coordenagéo inter-institucional,
bem como a falta de integridade profissional das
autoridades envolvidas nos processos e tomadas de

deciséo.

Desenvolvimento Industrial

Dois projectos de desenvolvimento industrial
e exploragdo mineira ameacam a estabilidade deste
ecossistema no sul de Mogambique: (1) o projecto
referente ao desembarcadouro de minerais pesados de
Chongoene do projecto Corridor Sands de exploragéo
mineira de areias no Distrito do Chibuto, Provincia do
Xai-Xai (Coastal & Environmental Services, 2004c); e
(2) o projecto, ja aprovado pelo governo de
Mocambique, e considerado por muitos como projecto
fantasma, que diz respeito ao desenvolvimento de um
porto profundo e zona industrial de carvdo e magnetite
na regido da Ponta Dobela, Distrito de Matutuine, a 70
km a sul da Cidade de Maputo. No norte de pais,
licenciamento ambiental foi dado ao projecto de
exploracdo mineira de areias de titanio, no nordeste de
Mocambique, mais especificamente no Distrito de
Moma en Nampula, nos baixos de Namalope e nas
dunas costeiras elevadas de Tupuito (Coastal &
Environmental Services, 2000). Os minerais pesados
extraidos destas areias tém um elevado potencial
econémica

No entanto, e concordando com o
desenvolvimento econémico de Mogambique, monitoria
deve ser feita a estes projectos de forma a garantir que
as medidas de mitigagdo propostas pelos respectivos
Estudos de
evitando assim a degradacao deste ecossistema, tanto

Impacto Ambiental sejam aplicadas,
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na sua estabiidade, mas como também na

biodiversidade que este suporta.

6.4 EROSAO

No geral, o0s impactos descritos
anteriormente, especialmente conducdo nas praias e
dunas costeiras, edificagdo de complexos turisticos e
tradicional dos

habitacionais, uso recursos, e

desenvolvimento industrial e exploracdo mineira tém

uma consequéncia comum e preocupante: erosao
(Figura 6).

Figura 6. Erosdo das dunas costeiras na llha de Xefina Grande
provocada pelo abate descontrolado de vegetagdo e aumento

da subida do nivel do mar (Fotografias: Marcos A. M. Pereira)

A erosdo é um aspecto dominante e inibe o
estabelecimento da vegetagdo pioneira, de tal forma
que clareiras gigantes e dunas moveis sao formadas,
como por exemplo, as que ocorrem na llha do Bazaruto
e as que ocorrem na costa de barreira entre o Cabo
das Correntes e a foz do Rio Incomati. Nestas duas
regides as dunas nao-vegetadas movem-se em
direccao ao interior cobrindo as respectivas lagoas de
aguadoce (Tinley, 1971).

A perda de material formador de praias, tais
como a areia da foz dos rios, ou um aumento ligeiro no
nivel do mar pode provocar a erosdo das praias,
seguindo-se o desgaste da base das dunas, queda de
areia e a erosao pelo vento em encostas expostas. Ou

ainda, a salinidade do mar na cobertura das arvores
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Caixa 1. Peninsula da Macaneta, Maputo

Consiste numa faixa costeira estreita, com direccdo norte a sul, de 12 km de comprimento e com uma
largura que varia entre os 65 metros e os 2 km, formando o limite entre o estuario do Rio Incoméati e o canal de
Mogcambique (van de Berg, 1996). E caracterizada por dunas de areia que foram ja cobertas densamente por
vegetacdo dunar (Sayao, 1994). As principais causas deste problema esté@o relacionadas com a remocéo da
vegetacdo dunar e compactacéo das dunas para a construgdo a 500 m do ponto mais estreito da peninsula no
segundo grupo de dunas, de um hotel e pequenas casas rondaveis a uma distancia aproximada de 40 a 50 m do
nivel médio da maré, como também o pisoteio da mesma pelas pessoas no topo destas, induzindo a eroséo edlica e
causando o estreitamento e migracéo lateral das dunas nesta regido (Sayao, 1994; van de Berg, 1996, Hoguane et
al., submt.).

Medidas preventivas estao ja a ser tomadas por varias instituicdes como é o caso do projecto denominado
por “Combate a Eroséo em Macaneta”, coordenado pelo Grupo de Trabalho Ambiental (GTA, 2003) e apoiado pelo
CESVI/FNP, na qual se colocaram de Marco a Abril de 2003, troncos de eucalipto tratados, tendo estes sido
amarrados por arame farpado e pregos por uma distancia de 200 metros. Mas esta néo foi uma alternativa bem
sucedida, dado que aquando da maré mais viva do ano estes foram derrubados e os restantes retirados pela
populacédo local (Guardas da Macaneta, com. pess., 2004; ver fotos abaixg). Os mesmos afirmam que a época dos
ventos de Agosto a Setembro é um dos factores mais preocupantes, pondo em perigo a existéncia das dunas
costeiras desta zona.

Fotografia: Bruno Nhancale Fotografia: Marcos A M Pereira

Medidas tentativas para a preven¢do da eroséo na peninsula da Macaneta.

pode abrir este sistema de vegetacdo e provocar a um processo lento. A populagdo que faz o uso destes
erosao pelo vento na base das mesmas (Tinley, 1971). recursos muitas vezes ndo estéd atenta aos impactos

Estudos-caso relacionados com aspectos cumulativos impostos sobre 0 mesmo, acostumando-se
naturais € humanos de erosdo na zona costeira séo as peguenas mudancas e aceitando-as como sendo
vérios. A Caixa 1 descreve a preocupante situagéo na parte de um processo natural (van der Merwe, 1988).
Peninsula da Macaneta. Apenas quando danos irreparaveis tiverem ja sido

cometidos, tornar-se-80 assim visiveis os impactos de

7. CONSERVA(;AOEGESTAO actividades ndo controladas e reguladas. E

; o . infelizmente, a reabilitagdo das dunas costeiras é um
O caracter dindmico das dunas costeiras
o ] ) ) processo longo e moroso, envolvendo elevados
possibilita a sua existéncia en situacdes de grande . . )
~ L ) . recursos ecoldgicos e financeiros. Sendo desta forma
pressao e distarbio, embora a perda da diversidade ) ) ~
o . . o importante que se tenha sempre em consideragéo o
biolégica e beleza paisagistica sejam os primeiros - )
o o B uso equilibrado dos recursos que este ecossistema tem
indicadores da susceptibilidade e vulnerabilidade das
. para oferecer (van der Merwe, 1988).
mesmas (Martinez et al., 2004). B . o .
] ] ] ] No nosso pais existem ja varias
A deterioragdo do ambiente costeiro devido . o
. ., componentes que directa ou indirectamente actuam
aos impactos provocados pelo homem, é normalmente - . .
para a conservacao e gestao das dunas costeiras no

11
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nosso pais, como é o caso das areas de conservagao,
as convengoes internacionais, os dispositivos legais,
bem como as actividades de conservacdo que tém
vindo a acontecer ao longo dos Ultimos anos.

7.1 AREAS DE CONSERVACAO

Em Mogambique, as areas de conservagao,
sdo uma das formas de uso e de aproveitamento da
terra preconizadas por lei, as quais tém em vista a
proteccdo das espécies vegetais e animais
representativas do pais ou em perigo de extingao,
assim como dos seus ecossistemas. Sao os seguintes
0S parques e reservas nacionais que englobam o

sistema de dunas costeiras:

Reserva Especial de Maputo

Tinley (1971) e Tello (1973), descreveram a
reserva como vital, pois faz parte do Centro de
Endemismo de Maputaland-Pondoland (van Wyk,
1994), possuindo espécies de flora distintas, tipos de
vegetagao Unicos e elevados niveis de endemismo. A
reserva inclui areas de floresta dunar costeira, dunas
primarias e apraia acima do nivel maximo da maré
como areas criticas para conservacdo. O plano de
maneio da reserva determina o sistema dunar como
zona de protecgdo e zona bravia.

Reserva da Ilha da Inhaca

Na llha da Inhaca foi criada a reserva
florestal de Nyakeni destinada a protec¢éo do cordao
de dunas costeiras a oeste da ilha, isto é desde o
bairro de Ridjene a Ponta Ponduine, cobrindo uma
area de aproximadamente 260 ha, dos quais 80%
apresentam-se em fase de recuperagdo. Esta foi
proclamada para garantir porgdes viaveis de floresta
dunar protegidas e intactas; para garantir as
populacdes locais bases de sustento para o seu
desenvolvimento e sobrevivéncia através de um
recurso renovavel; e para manter e reverter o efeito da
erosdo em locais sensiveis a este fenémeno pelo
estabelecimento de floresta dunar (Kalk & Costa,

1995).
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Parque Nacional do Arquipélago do

Bazaruto

O plano de maneio do Parque Nacional do
Arquipélago do Bazaruto 2002-2006 (DNAC, 2002),
enquadra o sistema das dunas costeiras, na zona
bravia, zona esta de protecgdo maxima. Nesta, ndo é
permitda qualquer forma de desenvolvimento,
construcéo de infra-estruturas e abertura de picadas
estando interditas ao transito de veiculos, com a
excepgao das viaturas do Parque. No entanto, veiculos
de operadores turisticos circulam sobre as dunas
costeiras quotidianamente.

De referir que o Unico plano de monitoria do
ecossistema de dunas costeiras em Mogambique é
realizado neste Parque. Este tem como objectivo
principal o controle da velocidade do movimento das
dunas em direc¢do ao interior das ilhas (Videira &
Louro, 2003).

Parque Nacional das Quirimbas

Guissamulo & Bento (2000), Bechtel (2001) e
Burgess et al. (2003) descrevem a grande riqueza que
0 parque possue em termos de biodiversidade, tanto
marinha ®mo terrestre. Apresentando uma grande
biodiversidade de vegetagdo dunar de importancia
regional e global.

7.2 CONVENGOES INTERNACIONAIS

Patriménio Mundial para a Natureza da
UNESCO

Em 1972, a UNESCO adoptou a convengao
que diz respeito a protecgdo do patriménio cultural e
natural do mundo. A convencéao fornece protecc¢éo aos
valores naturais e culturais considerados de enorme
valor universal. Um estudo detalhado determinou e
considerou 7 areas como tendo potencial para serem
nomeadas como Patriménio Mundial da Natureza ao
longo da costa de Mogambique (Guissamulo & Bento,
2000), das quais apenas 5 englobam também o
ecossistema de dunas costeiras, sendo estas: (1)
Arquipélago das Quirimbas; (2) Arquipélago das llhas
Primeiras e Segundas; (3) Arquipélago do Bazaruto;(4)
llha da Inhaca; e (5) Peninsula de Machangulo —

Reserva Especial de Maputo até a Ponta do Ouro.
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7.3 ASPECTOS LEGAIS

Em Mocambique, ndo existe ainda
regulamentacéo especifica sobre a conservagéo das
praias e dunas costeiras, especialmente no que diz
respeito a actividades de condugédo de veiculos 4x4,
exceptuando nas Areas de Conservagao, através dos
seus planos de maneio (ver Areas de Conservagao).
A legislagdo abaixo descriminada incide
directa ou indirectamente sobre a preservacdo e

protecgdo do ecossistema de dunas costeiras:

Lei do Ambiente

(Lei n° 20/97, de 1 de Outubro)

- Artigo 12. Proteccéo da Biodiversidade: Proibe
todas as actividades que pdem em causa o equilibrio
biolégico e ecolégico da biodiversidade. E incumbe ao
governo para que sejam tomadas as devidas medidas
para a conservacgao e regeneracgdo de espécies, bem
como a restabelecimento dos habitates danificados e o

controle de actividades sobre os mesmos.

- Artigo 13. Areas de Protec¢do Ambiental: Areas
para a proteccdo e preservagdo do componentes
ambientais e ecossistemas de elevado valor ecoldgico,
social, economico, cientifico e cultural, estando sujeitas

a medidas de conservacéao e fiscalizacdo especificas.

Artigo 14. Implantacao de Infra-estruturas Probea
implantacdo de nfra-estruturas habitacionais ou para
outro fim que provoguem impactos negativos
significativos sobre o ambiente, especialmente sobre a
zona costeira, zonas ameacadas de eroséo, zonas
ecologicamente sensiveis e zonas de proteccao
ambiental. Estando estas nfra-estruturas sujeitas a

normas e regulamentos.

Lei de Terras
(Lei n° 19/97, de 1 de Outubro)

- Artigo 7. Zonas de Protecgdo Total: O artigo
claramente afirma que considera as areas de proteccéo
total as areas destinadas a actividades de conservacao
ou preservacao da natureza e seguranga do Estado.

- Artigo 8 Zonas de Proteccgédo Parcial: Menciona
que a faixa da orla maritima e no contorno de ilhas,
baias e estuéarios, medida das méximas preia-mares
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até 100 metros para o interior do territério é
considerada como uma zona de protecgdo parcial,
incluindo neste caso o sistema de praias e dunas
costeiras.

Processo de

Regulamento sobre o

Avaliacdo de Impacto Ambiental
(Decreto N’ 45/04, de 29 de Setembro)

Anexo |. Actividades de Categoria A

Lista todas as areas sensiveis que possam
ser afectadas directa ou indirectamente por planos,
programas e projectos de desenvolvimento. Estando
aqui incluidas neste caso, as zonas de erosao

iminentes, inclusive as dunas da orla maritima.

Lei de Florestas e Fauna Bravia
(Lei N° 10/99, de 22 de Dezembro)

- Artigo 10. Zonas de Proteccdao: Define o que sdo
zonas de proteccao, classifica-as e atribui ao Conselho
de Ministros autoridade para a criagdo de zonas
tampéao e novas areas, como também de as modificar
ou de as extinguir. Afirma também que estas zonas
devem ser geridas pelos respectivos planos de maneio
criados em acordo com as comunidades locais.

- Artigo 27. PlantagGes Florestais para Fns de
Conservagdao: O Estado deve promover a recuperagao
das é&reas degradadas através das plantacdes
florestais, neste caso, preferencialmente nas dunas

costeiras e ecossistemas frageis.

7.4 INICIATIVAS DE CONSERVACAO

Eco-Regido Marinha da Africa Oriental
(EAME)

Abrange uma éarea que vai desde o sul da
Somélia até a costa do Kwazulu-Natal, na Africa do
Sul. Para Mocgambique foram determinadas como
areas prioritarias e de importancia global, 5 areas que
englobam também o sistema de dunas costeiras: (1)
Complexo Mtwara-Quirimbas; (2) llhas Primeiras e
Segundas; (3) Arquipélago do Bazaruto; (4) Complexo
de Inharrime; e (5) Complexo da Baia de Maputo-
Machangulo.
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Estabilizacdo das Dunas Costeiras

A estabilizacdo das dunas costeiras é
definida como o processo de preveng¢éo do movimento
de areias dunares através da cobertura da sua
superficie com material artificial ou plantacdo de
material vegetal (Avis, 1989). Na década vinte, apenas
a espécie exotica Casuarina equisitifolia foi plantada
com sucesso has dunas expostas, na foz do Rio
Limpopo, Provincia de Gaza (Cardoso, 1954; Giilcur
1979; Cruz et al., 2003), com o objectivo de erguer
cercas tangentes ao vento para conter as areias das
dunas e para o estabelecimento e criagdo de uma
reaccdo natural de sucessdo (Tinley, 1971). Esta
espécie foi considerada ideal para a fixagdo em areias
maritimas por aceitar solos arenosos e pobres, resistir
a forte accéo dos ventos humidos e intrusdo salina, e
tolerar a &gua salgada (Cardoso, 1954). O Unico
problema é que esta ndo € uma arvore formadora de
dunas, pois ndo possu caracteristicas da vegetagao
pioneira. As casuarinas tém o seu valor em fixar a areia
no topo de dunas j& formadas, mas mesmo nestas
situagdes a vegetacgdo dunar é considerada como mais
eficiente, pois permite a criagdo de habitates
apropriados para o desenvolvimento da floresta dunar
(Tinley, 1971). Esta espécie exdtica foi igualmente
plantada em varios locais ao longo da linha costeira,
por exemplo na llha da Inhaca (nos finais dos anos 20),
Barra Falsa, Ponta Caldeira, Bazaruto, Ponta do Ouro,
Cabo da Boa Paz, Barra e Zavora (esta Ultima nos
anos 40; Tinley, 1971; Cruz et al., 2003). Durante o
periodo pés independéncia, as plantacbes de C.
equisitifolia mantiveramse ao longo da zona costeira
(Cruz et al., 2003). Actualmente, pouco é sabido sobre
este tipo de actividade, sabendo-se apenas aqe
campanhas para este propésito estdo a ser
implementadas nas Provincias de Gaza e Inhambane,
mais especificamente no Bilene, Zoguene, Tofo e
Inhassoro, estando a ser financiadas pelo Fundo do
Fomento Agrério (Cruzet al., 2003).

Consciencializagao e Educacéao
Ambiental
Campanhas educacionais e trabalho

voluntario foram e tém sido feitas para o controle de
actividades recreativas susceptiveis de causar impacto
sobre as praias e dunas costeiras. Estas tém sido feitas
por parte da sociedade civil, comunidades locais,
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instituicdes governamentais e nao-governamentais, tais
como brochuras Regras e procedimentos a serem
observadas pelos turistas em Mocambique, Bureau do
1996;

Administracdo Provincial para a Coordenagdo da

Turismo, Important things to remember,
Accdo Ambiental-Gaza, 1999) e campanhas de
consciencializagdo (Projecto Boas Vindas 2000/2001;
Abrantes & Pereira, 2003). Tém sido leccionados
cursos a agentes comunitérios, fiscais e comunidades
locais sobre a importancia da zona costeira, onde se
inclui matérias relacionadas com a conservagdo das

dunas.

7.5 MEDIDAS DE CONSERVACAO E
GESTAO

O presente trabalho fez também um

apanhado de medidas recomendadas por varios
autores (van der Merwe, 1988; Schoeman, 2002;
Atkinson & Clark, 2003; Manjate, submt.), a maioria
delas implementadas a nivel internacional mais
especificamente na Africa do Sul. Estas sdo medidas
possivelmente aplicaveis a nossa realidade e na sua

grande maioria baseadas em estudos cientificos:

Legislacéo e Fiscalizacéo

Reforcar e implementar a legislagéo
actualmente em vigor;
Regulamentar os planos de macro-

zoneamento existentes;

Elaborar e/ou actualizar os planos de
urbanizacao existentes;

Regularizar a situacéo (direitos, processos)
de edificagbes existentes sobre as dunas
costeiras;

Sus pender a emissdo de novas autorizagdes
para edificacBes sobre as dunas costeiras;
Elaborar técnicas

especificagbes para

edificacbes na orla maritima, para os
diferentes projectos de desenvolvimento;

Fiscalizar todas as fases dos projectos de
desenvolvimento por meio do processo da
(A.LA),

através dos quais devem estar previstos os

Avaliacdo de Impacto Ambiental

impactos  ambientais, projectadas e

implementadas medidas correctivas e

efectuadas actividades de monitoria e
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auditoria ap6és o desenvolvimento das

mesmas;

Proibir a introdugdo de espécies exoticas

animais e vegetais nas dunas costeiras;

Desenvolver um sistema de fiscalizacéo

especifico para actividades tradicionais e de

desenvolvimento, que envolvem o corte,
abate e pastoreio da vegetacéo dunar;

Desenvolver uma regulamento geral para o

controle das actividades recreativas na zona

costeira;

Desenvolver um regulamento geral para o

banimento total/parcial da condugdo por

veiculos 4x4 nas praias e sobre as dunas
costeiras, podendo haver excepcdes:

- Permitida a condugcdo, sem ser
necessario a aplicagdo para uma
licenca. Por exemplo condugdo numa
via dentro de uma area de protecgdo
costeira com autorizacéo do
administrador dessa area, em situagdes
de emergéncia, por funcionarios do
estado para o cumprimento de fungées
publicas, para pessoas fisicamente
debilitadas, e dentro de uma area para
o lancamento de barcos, devidamente
licenciada para tal;

- Permitida a condugao, sendo
necessario a aplicagdo para uma
licenca, para permitr o acesso a
determinadas zonas costeiras com o
proposito de investigagdo cientifica,
actividades comerciais especificas,
actividades recreativas em &reas
demarcadas para tal, operacGes
turisticas conduzidas por operadores
registados, acesso a propriedades
privadas onde ndo existem vias
rodoviaria de acesso. Acrescentar que
todas as aplica¢fes estdo sujeitas a um
Estudo de Impacto Ambiental;

Desenvolver um sistema de fiscalizacéo

especifico para o controle desta condugao de

veiculos 4x4 nas zonas costeiras, como por
exemplo:
- Criar pontos oficiais de acesso

para veiculos 4x4;
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Controlar os pontos oficiais de
acesso para garantir que todos os
veiculos 4x4 tenham uma licencga;
Emitir licencas que definam
claramente as regras a serem
cumpridas e acompanhadas por
brochuras descrevendo 0s
impactos da conducéo por veiculos
4x4 nas praias;

Canalizar os fundos derivados das
taxas de licencas para as
autoridades maritimas de forma a
melhorar a capacidade de gerir
efectivamente as areas sob seu
controle;

Controlar severamente praias e
dunas costeiras. Quaisquer
irregularidades deverao ser
acompanhadas por penalidades
graves, cancelamento da licenca e
confiscagéo do veiculo;

Proibir o trAnsito de veiculos 4x4,
pedestres e animais e em praias
de nidificagdo de aves costeiras e
tartarugas marinhas.

Restringir a conduc¢éo veiculos 4x4
na area abaixo da linha de maré,
ndo sendo permitida a conducéo
sobre ou acima da linha de maré.
Restricdes adicionais devem ser
feitas quando necessario para gerir
conflitos entre pedestres, aves,
macrofauna e tartarugas marinhas
nesta zona;

Proibir veiculos 4x4 em praias
estreitas, ou dependendo da
natureza da praia permitir o acesso
apenas durante a maré baixa para
evitar que o0s veiculos sejam
forcados pela maré enchente a
conduzir acima da linha de maré
ou invadir a vegetacao dunar;
Colocar obstrugdes, onde possivel,
para evitar 0 acesso nao
autorizado;

Criar uma ®operagédo entre as
autoridades locais, oficiais de
conservagao, comunidades locais
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e privados para a fiscalizagao,
conservagéao e gestéo das praias e
dunas costeiras;

Zoneamento

Criar areas de protecgéo total de vegetacéo
dunar, nidificagdo de aves costeiras e
tartarugas marinhas e areas de
desenvolvimento e uso tradicional bem como
areas de recreagao ao longo das praias;
Criar trilhos através das dunas para o acesso
as praias de veiculos 4x4 e pedestres por
zona e onde seja extremamente necessario.
Recomenda-se que estes sejam: (1)
claramente demarcados por rampas de
madeira, areia grossa ou por barreiras
resistentes ao vento; (2) o mais directas
possiveis para evitar “corta-matos”; (3) com
uma largura maxima de 3 metros; e (4) estes
trilhos deveram ser monitorados para sinais
de deterioracdo e vedados por completo
sempre gue necessario;

Criar rotas de acesso, perpendiculares a
linha de costa para permitir o acesso a locais
remotos de pesca de margem, com O
proposito de evitar a conducéo ao longo da
praia; e

Criar locais especificos para o lancamento de
barcos, estes deverdo ter uma area de 500
metros para qualquer direcgéo do ponto de
acesso da praia.

Educacdo Ambiental

Colocar placas de orientagdo em locais
estratégicos para aconselhar aos utentes do
uso obrigatério de trilhos especificos ou
através de passadeiras de madeira;

Colocar sinais e placas educativas, grandes
e coloridas nas praias, falando sobre a
importancia e conservagdo das dunas
costeiras;

Distribuir panfletos educativos nas praias,
principalmente nas épocas altas;

Promover e incentivar visitas de campo a
alunos e turistas;

16

Publicar artigos ambientais em jornais locais,
como também em revistas turisticas;
Disseminar informacdo especifica de
aconselhamento a autoridades locais, oficiais
de conservagcdo, comunidades locais,
instituigdes, gestores e empresarios.

Monitoria e Investigacéao

A medida que se foi realizando este trabalho de
compilacéo de informacdo de forma a realizar o perfil
ambiental das dunas costeiras em Mogambique, foi se
deparando com uma grande lacuna nos campos de
biologia, ecologia resultando na falta de informacéo
pertinente em relacdo a este ecossistema costeiro, e
para tal recomenda-se que se devera:

Promover a investigagdo sobre a biologia,
ecologia e estado de conservagdo da
biodiversidade do sistema dunar;

Promover levantamentos sobre a
biodiversidade de fauna e flora do sistema
dunar;

Promover a criagdo de uma base de dados
sobre os levantamentos de biodiversidade
actualmente feitos para a realizacdo de
Estudos de Impacto Ambiental na zona
costeira;

Desenvolver programas de monitoria dos
processos de sucessao da vegetagao dunar;
Desenvolver programa de monitoria sobre o
efeito da erosdo sobre o sistema dunar, mais
especificamente monitorar as mudancgas que
véao ocorrendo ao longo do tempo;
Desenvolver programas de monitoria para
avaliar o sucesso de determinadas medidas
de conservagédo e gestdo e elaborar novas
medidas  especificas  consoante  as
necessidades de cada zona; e

Desenvolver trabalhos de pesquisa mais
aprofundados sobre a influéncia humana
(uso de terra, turismo, desenvolvimento

industrial, outros) sobre o sistema dunar.
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Anexo 1. Distribuicdo das dunas costeiras em Mogambique — Regiéo Sul.
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Anexo 1 (Cont.). Distribuicdo das dunas costeiras em Mogambique — Regido Centro.
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Anexo 1 (cont.). Distribuicdo das dunas costeiras em Mogambique — Regido Norte.
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Anexo 2A. Lista de espécies tipicas de vegetacdo pioneira das dunas primarias costeiras, identificadas consoante
diferentes autores: Tinley (1971), Hatton (1995), Koning & Balkwill (1995) e Nuvunga et al. (1998) e correspondentes

zonas costeiras de estudo: costa parabdlica no seu geral, Ponta do Ouro ao Xai-xai, llha da Inhaca e Xai-Xai.

Espécies Tinley, 1971 Hatton, 1995 Koning & Nuvunga et al.,
Balkwill, 1998
1995
Asystasia gangetica X
Canavalia maritima X X
Cassytha filiformis X
Cyperus maritimus X X X
Carpobotus juritzii X
Carpobrotus junodii X
Carpobrotus dimidiatus X
Cynanchum ellipticum X
Ipomoea pes-caprae X X X X
Dactyloctenium aegyptiacium X
Gazania livingstonia X
Launea sarmentosa X X X
Phyllohydrax carnosa X
Scaevola thunbergii X X X
Scaevola plumieri X
Sophora tomentosa X X
Sophora inhambanensis X X
Sporobolus virginicus X X X

Anexo 2B. Lista de espécies tipicas de mata costeira, identificadas por diferentes autores: Tinley (1971) Hatton (1995),
Koning & Balkwill (1995) e Nuvunga et al. (1998).

Espécies Tinley, Hatton, 1995 Koning & Nuvunga et al .,
1971 Balkwill, 1998
1995
Acokanthera oppositifolia
Apodytes dimidiata X X X
Brachylaena discolor X
Carissa bispinosa X
Chrysanthemoides monilifera
Diospyros rotundifolia X X X X
Encephalartos ferox X

Enterospermum littorale
Erythroxylum emarginatum

Euclea natalensis X X
Eugenia capensis X
Ficus burtt-davyi

Microsorium scolopendrium X

Mimusops caffra X X X X
Ochna natalitia X X

Sideroxylon inerme X X X X
Sterlizia nicolai

Tricalysia sonderana

Vepris lanceolata X

Vepris undulata X X
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Anexo 2C. Espécies tipicas da floresta dunar, consoante diferentes autores: Hatton (1995), Koning & Balkwill (1995) e
Nuvunga et al. (1998) e suas respectivas areas de estudo: costa parabolica no seu geral, Ponta do Ouro ao Xai-Xai, lha

da Inhaca e Xai-Xai.

Espécies Hatton, 1995 Koning & Nuvunga et al ., 1998
Balkwill,
1995

Acacia karroo X X
Apodytes dimidiata X X X
Brexia madagascariensis X X
Bridelia micrantha X

Carissa bispinosa X X
Clerodendom glabrum X
Dietes iridoides X

Diospyros inhacensis X

Diospyros rotundifolia X X X
Erianthemum dregei X

Euclea natalensis X

Ficus thonningii X

Garcinia livingstonei X X
Kraussia floribunda X

Microsorium scolopendrium X

Mimusops caffra X X X
Olax dissitiflora X
Ozoroa obovata X

Phoenix reclinata X X
Psychotria capensis X

Psydrax locuples X

Psydrax obovata X

Sideroxylon inerme X X X

Anexo 3A. Lista de espécies de répteis da floresta dunar costeira (Branch, 1998, NBUM, ACRE e BLES, 1996).

Familia/ Espécie

Nome comum

Subordem SAURIA
Chamaeleontidae

Chamaeleo dilepis dilepis
Gekkonidae

Homopholis wahlbergii
Lygodactylus capensis capensis
Scincidae

Acontias plumbeus

Lygosoma lanceolatum
Mabuya homalocephala depressa
Scelotes arenicola

Varanidae

Varanus exanthematicus albigularis
Subordem SERPENTES
Colubridae

Amblyodipsas polylepis polylepis
Dasypeltis medici medici
Dasypeltis scabra scabra
Dipsadoboa flavida

Duberria variegate

Lycophidion semiannule

Mehelya nyassae

Philothamnus natalensis natalensis
Philothamnus semivariegatus semivariegatus
Prosymna ambigua stuhimani
Prosymna janii

Thelotornis capensis
Xenocalamus bicolor lineatus
Elapidae

Naja haje annulifera

Naja melanoleuca

Dendroaspis angusticeps

Scelotes duttoni Pythonidae
Scelotes brevipes Python sebae
Scelotes inornatus mossambicus Viperidae

Bitis arietans arietans
Subordem CRYPTODIRA
Cheloniidae

Caretta caretta

Chelonia mydas
Eretmochelys imbricate
Lepidochelys olivacea
Dermochelidae
Dermochelys coriacea
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Anexo 3B. Lista de espécies de aves das dunas costeiras do sul de Mogambique (Clancey, 1969/70; Tello, 1973; Cyrus
et al., 1980; Brooke etal., 1981; Kohler & Kohler, 1996;MICOA, 1997; Parker, 1999; de Boer & Bento, 1999; Parker & de

Boer, 2000; Juryet al., 2001).

Familia/ Espécie Estado de Conservacao

Aquilidae
Circaetus fasciolatus Quase-ameacada globalmente
Elanus caeruleus

Milvus migrans parasitus
Ardeidae

Egretta garzetta
Bubonidae

Strix woodfordii
Capitonidae

Lybius torquatus
Pogoniulus bilineatus
Stactolaema leucotis Ameagcada localmente
Charadriidae

Charadrius marginatus arenaceus
Columbidae

Turtur tympanistra

Corvidae

Corvus albus

Cuculidae

Ceuthmochares aereus Ameagcada localmente
Dromadidae
Dromas ardeola

Estrildinae
Estrilda peirreni Ameagcada localmente
Mandingoa nitidula Ameacada localmente

Eurylaemidae
Smithornis capensis
Falconidae

Falco eleonorae
Hirundinidae
Hirundo rustica
Indicatoridae
Indicator variegatus
Laniidae
Dryoscopus cubla
Tchagra australis littoralis
Tchagra tchagra
Telophorus olivaceus
Laridae

Larus cirrocephalus
Meropidae

Merops apiaster
Merops bullockoides
Merops persicus
Merops superciliosus
Micropodidae
Cypsiurus parvus
Muscicapidae

Batis fraturum Quase-ameagada
Muscicapa adusta
Platysteira peltata Ameagcada localmente

Trochocercus cyanomelas
Musophagidae

Tauraco livingstonii
Nectariniidae

Anthreptes reichenowi Quase-ameacada
Nectarinia neergaardi Quase-ameacada globalmente
Nectarinia olivacea

Nectarinia senegalensis gutturalis
Nectarinia senegalensis inaestimata
Nectarinia veroxii
Phalacrocoracidae

Phalacrocorax carbo
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Anexo 3B (cont.). Lista de espécies de aves da zona costeira (dunas costeiras) do sul de Mogambique (Clancey,
1969/70; Tello, 1973; Cyrus et al., 1980; Brooke et al., 1981; Kohler & Kohler, 1996; Parker, 1999; de Boer & Bento,

1999; Parker & de Boer, 2000; Jury et al., 2001).

Anexo 3D. Lista de
2004).

Familia/ Espécie

Estado de Conservacao

Ploceinae

Ploceus bicolor sclateri
Pycnonotidae
Andropadus importunus
Chlorocichla flaviventris
Pycnonotus barbatus
Sylviidae

Apalis ruddi

Sternidae
Hydroprogne caspia
Sterna albifrons

Sterna dougalii

Sterna hirundo

Sterna sandvivensis
Sturnidae
Acridotheres tristis
Lamprotornis corruscus
Trogonidae
Apaloderma narina
Turdidae

Cossypha natalensis
Erythropygia signata
Pogonocichla stellata
Zoothera guttata

Quase-ameagada

espécies de mamiferos da duna costeira (Dutton & Zolho, 1990; Broadley & Kalk, 1995; Branch,

Familia/Espécie

Cercopithecidae
Cercopithecus mitis
Chlorocebus aethiops
Cricetidae

Tatera leucogaster
Saccostomus campestris
Chrysochloridae
Calchochloris obtusirostris
Bovidae

Cephalophus natalensis
Neotragus moschatus
Herpestidae
Herpestes ichneumon
Rhynchogale melleri
Muridae

Aethomys chrysophilus
Mastomys natalensis
Rattus rattus

Thallomys paedulcus
Sciuridae

Paraxerus palliatus
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